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MozZnosti vyuZitia tepelnych cerpadiel

m domacnostiach - prednaska pre SIEA
Doc. Ing. Peter Tomlein, PhD., august 2015, SZCHKT Rovinka, ¢len EHPA

- Ako zariadenia funguju - princip

- Je zariadenie pre moju domacnost’ vhodné

- Aké st vyhody a obmedzenia zariadeni - technické, ekologické a ekonomické

- Na Co si maju davat’ pozor pri vybere zariadeni. Ako odliSit’ kvalitné a nekvalitné
zariadenia, Ci sucasti systémov.

- Ako zariadenia spravne nadimenzovat’

- Orientacny prehl'ad cien zariadeni a systémov, aj v zavislosti od kvality
- Ktoré Casti systému su najdrahsie a ako sa podiel'aju na celkovej cene
| - Ktoré Casti systému sU najslab3ie a bude ich treba ako prvé vymenit

- Na Co sa zamerat' pri vybere zhotovitel'ov spolo¢nosti
- Na ¢om trvat’ pri dohadovani kontraktu (komplexnost, Kone¢na cena, zaruka, servis...)

- Akd je narocna - z hl'adiska pripravy a ¢asu y
- Aké sui najCastejSie chyby pri inStalécii, ako im predchadzat. Co maju domécnosti robit’,
ked' zistia poruchu, pripadne, odporucanie, ako to ma byt’ idedlne oSetrené v zmluve...

- Ako zvysit’ pravdepodobnost, Ze bude dodrZana papierova Zivotnost’ zariadenia

www.szchkt.org

TC prestva teplo z nizsej
B teploty na vysSiu

Odkial’ teplo — kam teplo

Odkial’ teplo - zdroje nizkopotencionalneho tepla
Voda
Zem
Vzduch

Kam teplo — vykurovaci okruh
Podlahové, stenové vykurovanie
Radiatorové vykurovanie
Kombinacia

www.szchkt.org
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Ako TC funguiju - princip

)
SZ CHKT www.szchkt.org

TC zvysuje teplotnl Groven

‘I tepelnej energie z OZE pomocou pohonnej energie

Teplotu nevieme ovplyvnit’
Teplotu vieme ovplyvnit'!!!

Zdroj 80-66%
A Vzduch, zem, voda

Tepelné Cerpadlo

Zdroj
Elektrina 20-33 %

~
SZ CHKT www.szchkt.org
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- Rozdelenie tepelnych Cerpadiel

Podla systému vzduch/voda zem/voda voda/voda
<55°C >55°C vertikdlny plosny

Iné rozdelenie tepelnych cerpadiel

Pre vyssie teploty EVI 2°kompr kaskada
Podl'a prevedenia Monoblok split multi split syst
Podla typu kompresora on/off invertor digitalne riadeny
Podl'a principu Parny kompresorovy Absorpcny Iny

Podl'a typu chladiva Syntetické Prirodné

Podl'a hnacej energie Elektrické Plynové Hybridné

Podla vyuzitia elektriny — Smart (inteligentné riadenie vyuzitia lacnejsej elektriny s akumuldciou)
Akumulator Ano/Nie
Podl'a velkosti RD Admin. budova Priemysel

N
EFN
SZ CHKT www.szchkt.org

Technické a pravne normy
.I pre merania a vypocty

| STN 15316 4-2 | | STN 14511 l

STN 14825 |, N\ y STN 15450
\\

Technické normy

Hodnotenie tepelného

¢erpadla

P Pravne normy

Nariadenie |~ .| Nariadenie
811/2013 /! 206/2012
Smernica Vyhlaska
2009/28/ES 364/2012

k 1 Hodnotenie tepelného ¢erpadla podla noriem

www.szchkt.org

2.3.2016



http://www.ehpa.org

/ehpa-quality-

label/registered-test-

centres0/

STN EN 14511
STN EN 14825

7 \/a

Vykurovaci sucinitel’ COP je
Bipodiel Qwk a P

Celkom 13
registrovanych
skisobni ndjdete na

www.ehpa.org

Tepelné Cerpadlo

a teploty vykurovania, pri ktorych
sa pre TC podla normy STN EN
14511 vyhodnocuje COP

COP bod
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Projektované Vimlcajiia teplnta °C
cop scop SPF
Teploty Urcené teploty zdroja tepla Normativne tvonkajsie S poctom Redlne namerané vonk.

hodin lepsie odrazaju skutocni
prevadzku v sezéne v danej
klimatickej zone

teploty s poctom hodin
pre vybranu klimatickd

it Mlimmarichiah podenienel,

[T

Vyrobena
tepelnd
energia

Vypocita sa len vykon pre uréené
vonkajsie teploty a teploty
vykurovania

Vypocita sa pre normativne
tuonkajsie. Integruje prevadzku aj
pri ¢iastoénom zatazeni

oblast P
Zodpoveda simulovanej L R
prevadzke v urcenych TESTr,

teplotnych intervaloch

Pridavna
energia

Neberie do Gvahy pridavnd
energiu

Zahffa pridavny energiu:
termostat, pohotovostny rezim,
ohrev oleja, vypnutie ai.

Zahffa pridavny energiu

Priprava
v

Neberie do Gvahy pripravu teplej
vody ani tepelné straty

Nezahffia pripravu teplej vody,
tepelné straty

Zahfha tepelné straty
zasobnika. energiu na TV

www.szchkt.org
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Na co si maju davat’ pozor
pri vybere zariadeni
Tepelné cerpadlo je energeticky
najucinnejsie vykurovacie zariadenie
oznacené energetickym Stitkom

Oblasti klimatickych podmienok

[l Studené
podnebie

[ Friememé
podnebie

Teplé podnebie

Vyber TC podla podmienok
na pridel'ovanie podpory!

www.szchkt.org

Aké s vyhody a obmedzenia zariadeni -
technické, ekologické a ekonomické

re=o12 [ osssiscn

t 7

EIN
<D

+

+

Vyhodna kombinacia plynového kotla a
solarneho kolektora v existujlcich domoch
Plynovy kotol po roku 2020 uz nebude
prijatelny

-, I €

~ T ’
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Priméar
na
energia

—N\
Elektrareri - c o
Elek ||:~ T
I/ | trina )—V"

Ako sa pocita prinos TC z OZE (cca 60% z Q usable)
Podl'a Smernice 2009/28/EU a Rozhodnutia
komisie z 1.3.20 Oblasti klimatickych podmienck

= Epes = Q ysavie * (1 — 1/SPF) ﬁl:

— X
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v

Tabulks |

Standardné hodnoty pre Hyp o SPE (SCOP,) v pripade elekiricky pohifany

Studend
podnable

B Priemamé
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Vykurovaci sucinitel’ COP v zavislosti
] teplot zdroja tepla a vyuzitia tepla

W10/W35,
5,4
5
BO/MW35

. 4,3 -
FZ )
=
e
o W10/W50
3,8
3 M BO/WS50
£ 2 B-5W50 | 3.0
E‘ 2,7

1

0

-15 -10 5 0 5 10 15
Teplota nositel'a NPT na vstupe do TC [¢)
[
Teplota vykurovacieho média na vystupe z TC
Klazar, 2013 | =35  =O=40  =X=45 =fh=50 =O=55
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B Platia zasady

Cim nizsiu teplotu vykurovanej vody do vykurovacieho systému
mozeme dodavat, tym vyssie su energetické Uspory tepelného
Cerpadla a naopak.

Plati pravidlo: Kazdy °C teplotného spadu medzi tk a to navyse zvysuje
naklady na energiu cca o 3%!

Teplota vykurovacej vody a hodnoty COP(aj vykonu) su v nepriame;j
umere

Teplota primarneho zdroja a hodnoty COP (aj vykonu) su v priamej
umere

Idealnou kombinaciou je tepelné €erpadlo voda-voda s podlahovym,
pripadne stenovym vykurovacim systémom a stropné chladenie

www.szchkt.org

Priebehy teplot z réznych zdrojov
B tepla na vstupe do vyparnika v SRN

—— Plosny kolektor - stabind teplota. Miemne klesa v studensich zimach
Vrt — stabinejSia teplota. Nie je ovplyvnend intenzitou zimy

— Podzemna voda - stabind vysokd teplota. Mierne Klesd v studendich zmach
Vonkajsi vzduch - vysoky rozptyl tepldt v priebehu roka

2008 2009 mo

F

35EFiEREEISIEIEEIEGEiLiisaiiyiiaieiis
Teplota na vstupe do vyparnika ma zasadny vplyv na spotrebu elektriny. Cim je tato
teplota vyssia a stabilnejSia, tym je spotreba elektriny nizsia www.szchkt.org

2.3.2016



Viac ucelova instalacia rodinného domu

Vplyv na vysledné SCOP, SPF

.I Cim vacsie vyuzitie TC tym lepsia ekonomika

Podlahové
stropné
radiatorové
kiirenie

Horizontalny kolektor
VYedeny rovno zvinuto horizent/vertik

More, jazera, rieky

Zem — Vertikalny kolektor

www.szchkt.org

Vykurovany objekt

Energetické naroky

Potreba energie

Energetické naroky a energeticka narocnost’
.I Tepelné Cerpadlo kryje vSetky energetické naroky

Systémy TZB

Energetickd naro¢nost’

Spotreba energie

Klasické ries:

Usporné opatrenia

Krytie strat prestupom tepla — Zateplenie

Krytie strat vetranim A | Rekupericia |
Priprava TV DR ~ Soldmekolektory
Odber tepelnych ziskov :—

Klasicky zdroj tepla

Klimatiza¢né zariadenie

Tepelné Cerpadlo
Zabezpecuje vsetky
potreby tepla |
degraduje efekt in, ych
uspornych opatrens

Potencionalne Uspory sa uplatnenim viacerych technickych

zariadeni vyuZzivajucich OZE nescitavaju

www.szchkt.org

www.szchkt.org
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Aké st vyhody a obmedzenia TC -
technické, ekologické a ekonomickeé

Zékladna podmienka EE = (Npg +A% I+Npg)™¢ < (Npg+AX I+Npg)PS

Ak je zakladna ekonomicka podmienka splnena vykoname komplexnu
ekonomickl analyzu
www.szchkt.org

Ceny elektriny

mmmmm
c8SE5cFEa

R = 25
mmmmmmmmmmm

5

Norway

Liechtenstein

Ceny elektriny a plynu podla Eurostatu pre domécich zakaznikov
06/2014 (EUR per kWh). Porovnané Slovensko a Svédsko

Svédsko méa vyrazne vyhodnejsiu cenu elektriny. Slovensko naopak )
vyhodnejsSiu cenu plynu a to podstatne vyraznejsie ako je priemer EU.

www.szchkt.org

2.3.2016
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Ak zakladna ekonomicka podmienka je
B splnena, hodnoti sa:

Rocna Uspora P, pri pouziti tepelnych Eerpadielvvoéi porovnavanému systému (PK)
P, = NPS — NF€
Nc — celkové naklady

. « 4o ) P
Financna vykonnost = Tt 100 %
Jednoducha navratnost’ (Pay back) PB = P% = ITCPﬂ

t t
Cisté siiéasné névratnost (Payof)  PO= = PO, = —

www.szchkt.org

Cenové kalkulacie TC

Treba rozliSovat’ ceny s DPH a bez DPH pre:

VonkajSia jednotka
Invertor alebo On/Off kompresor (nie pre TC vzduch-vzduch)

Vnutorna jednotka
Bez chladenia
Bez zasobnika na TPV
Bez akumulatora

Poznamka: samostatne je potrebné pocitat’ nékiady na primarny okruh pre TC
z/w alebo w/w

www.szchkt.org

2.3.2016
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2.PRAKTICKY POSTUP NAVRHU INSTALACIE TEPELNEHO CERPADLA
Rozhodnutie podla miestnych podmienok, aky systém pre dany RD bude

.I optimalny

Lokalita, tepelny vykon, zdroje tepla
Podkiady pre vypocet tepeinych strat a ziskov
Naroky na ohrev vody, pocet oséb, spickovy odber
Iné poZiadavky na tepelnu energiu — ohrev bazénu, iné technologie
WyuZitie tepelného Cerpadla na chladenie
Aky je poZadovany vykon TC?

Je dostupné odpadné teplo?

Je dostupny zdroj vody a s akou kvalitou?

Je priestor na plosny kolektor? (kde sa u? nebude stavat)
Je moZnost’ vykonat’ vit? (bude sa aj chiadit’?)

Je vyska investicie limitovana?

5+ \yybrat' na zaklade ekonomickych ukazovatel'ov

_\Vyluc':ovacou metddou vyberieme moZné riesenia, z ktorych si zakaznik musi

SZ CHKIT www.szchkt.org

Trvajte na doslednom dimenzovani vykonu
podla charakteru objektu a velkosti tepelnych
.I strat (a2 po ich znizeni)

Potrebny tepelny vykon pre objekt:
Qc = Qs + (Qtsxo,].) + Qv + Qbazén_vnitorny + ...

Dimenzovanie vykonu 7C z/vavz/v 70-80% vrt/voda 100% z Qc

Qc — potrebny tepelny vykon

Qs — potreba tepla na krytie tepelnych strat

Q:x0,1 — zohl'adnenie HDO

Qw~ — potreba na ohrev TV

Quaz — potreba tepla na ohrev bazénu v celorocnej prevadzke

www.szchkt.org

rIr
SZ CHKT

2.3.2016
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Spravne dimenzovanie vykonu
Bl TC je dolezité

Kazdy kW vykonu navyse cca 400-600 €

Predimenzované TC je nielen
ekonomicky,
ale aj energeticky

menej efektivne

www.szchkt.org

Zasobnik teplej vody musi byt’
BF navrhnuty k TC .

Na 1 kW = 0,2 az 0,3 m2 plochy vymennika

Pre tepelné Cerpadla pri hodnotach

Vzduch/voda A20/W50 Podla EHPA v EU rychlo rastie trh
Zem/voda B7 /W50 s TC na pripravu teplej vody.

Zakaznici uprednostriuju TC
vzhladom na ekonomiku a tieZ
zabezpecenie TV pocas celého
roku.

Voda/voda W10/W50

Pre 1 osobu sa uvazuje 40 az 50 litrov teplej vody na def. V pripade 4 os6b v

domacnosti je zvoleny nepriamo vykurovany ohrieva¢ o objeme 200 litrov.

Pozor! Teplo vymenna plocha vymennika musi odpovedat’ maximalnemu

vykurovaciemu vykonu tepelného Cerpadla v letnom obdobi alebo poziadavke vyrobcu
N, tepelného cerpadla! Preto sa vyhnite nezndmym zasobnikom!

www.szchkt.org

2.3.2016
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Rozhodovanie medzi systémami
Bl zem(voda) - voda a vzduch — voda

Systémy vzduch — voda su do istej miery vykonovo
obmedzené, najviac vyuzivané najma do nizSich vykonov.
Systémy zem — voda umoziiuju nizSie i vysSSie vykony.
Vel'mi zalezi na konkrétnych podmienkach, poziadavkach
a cenovych obmedzeniach zakaznikom.

Rodinny dom, ktorého pozemok neumozriuje vykonat’ vrty, uloZit’ kolektory,
ma stale moznost’ pouZit’ systém vzduch —voda aj do vyssich vykonov.

Pokial’ sa pri novostavbe vykonaju vrty pre zaklady domu, je vyhodné dat’
prednost’ systému zem — voda, alebo voda — voda, ktoré umoznia pasivne
chladenie v lete.

www.szchkt.org

Porovnanie e~ U |
Bl kladov a zaporov

Zem(voda) — voda:
= Vyhodou je staly tepelny vykon
takmer behom celého roka.
Neriesi sa problém hlu¢nosti, kondenzatu, ...

Pasivne chladenie

= Nevyhody:

nutnost’ realizacie primarneho okruhu,

zvySenie nakladov s tym suvisiacich,

zaber pozemku najma pre plosné kolektorov,
vybavovanie povolenia na vykonanie vrtov, studni
zohl'adnenie regeneracie vrtu pri letnej prevadzke,
hydrogeologicky prieskum, vodné dielo, kvalita vody

2.3.2016

13



www.szchkt.org

Chladenie s tepelnymi
B Cerpadlami

Pasivne - TC s primarnym okruhom
17-18 °C voda v stropnom, (podlahovom, stenovom
fyzikalne zakony su sice proti ale funkcia je v poriadku)
rozvode znizuje teplotu v priestore o 5-6°C.
Musi byt’ kontrola rosného bodu.
Kontrola rizikovych miest (za obrazmi, ...)

Systém so sésobnliom TUV
(v ratima Chiladenia)

Aktivne B B
FanCoily s teplotou vody 8-12 °C i} =
BT

www.szchkt.org

Chladenie budov

Pasivne chladenie TC

pasivne aktivne

BF s primarnym okruhom A~ N
<[" :i[ ey

Potreba tepla pre NE RD v zime 20 — 40 W/m2
Potreba chladu pre NE RD v lete 30 — 60 W/m2 e i vauch St

~akumulagny efekt
Geotermalne sondy sa mozu pouzivat' na pasivne ako aj na aktivne chladenie
Pasivne chladenie, je u¢inné do 11W/m3 objemu miestnosti s ohladom na ochranu
primarneho zdroja
Pasivny systém pontka ekonomické vyhody
70 % z navrhnutého chladiaceho vykonu (zimné obdobie) je mozné vyuZit' na chladenie
v lete
Vyuzitie kolektora na pasivne a aktivne chladenie je teoreticky mozné, ale vyZaduje si zvIast
podrobny navrh

Kirenie Horiiea voda Chladenie

www.szchkt.org

2.3.2016
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Porovnanie kladov a zaporov

Bl TC vzduch — voda:

Nevyhody:
premenlivy vykon tepelného Cerpadla v zavislosti od teploty vonkajsieho vzduchu
Obmedzeny vykon pri teplotach pod bodom bivalencie
Odvod kondenzovanej vody
Hlucnost/

Vyhody:
nenarusuju svojou funkciou rovnovahu v prirode
vhodné najmé pre mensie vykony
bezproblémova instalacia prakticky kdekol'vek,
bez nutnosti stavebného povolenia,
nizsie celkové naklady,
bezproblémova celorocna prevadzka (preverit’ treba moznost’ ohrevu bazénu)
aktivne chladenie.
www.szchkt.org

Rovnovazny bod ™

o
. . T2
(bod b/ Va/enC/e) F&’ § Névrhové podmienky Vykon TC
v E ;:: Rovnovézny bod
.Ipre 7C vzduch(zem)/voda 2z Clastotnd zéta
£ c
:‘,g Potreba pridavného PoZiadavky na
S tepla vykurovanie
SR
$2
Nizky \aidia tepl -
Chladnejsie  Vonkajsia teplota TeplejSie

Vykon TC odpoveda 60 — 65 % tepelnej straty objektu - bod bivalencie
+1°C az -1°C.

Vykon TC odpoveda 65 — 75 % tepelnej straty objektu - bod bivalencie
-1°C az -3°C.

Vykon TC odpoveda 75 — 85 % tepelnej straty objektu - bod bivalencie
-3°C az -5°C.

www.szchkt.org

2.3.2016
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Norma
B STN EN 15450

Tepeln)'/ zd roj (OZE vzduch, voda, zem) X
Zasobovanie elektrinou (vykon, max pria, istic, tarifs, HpO) b) bez regulacie vykonu

Stratégia budova, TV, regulacia, Thiv, zalozny zdroj, COP, SPF, GWP
Umiestnenie — (kompakt, split, teplota zmrznutia, montaz, udrzba
HIuk akustické izotovanie Y |
Vykurovanie

Vka rovanie a TV(akL/mu/éL‘/}a, poloakumuldcia, ...)

Legenda

Y tepelné zatazenie a tepelny vykon
tepelny vykon

tepelné zataZenie

vyrovnavaci bod

zaloZny zdroj 20 0 +20
pracovna oblast X
cyklovanie

vonkajgia teplota v °C. a) s regulaciou vykonu

Dimenzovanie

XU R W =

www.szchkt.org

Ekvitermicka regulacia

.I Vyhodou je moznost’ ovladat’ tepelné Cerpadlo cez internet a vyuzit’
online diagnostiku a technickd podporu

Zvyseny komfort - ekvitermicka regulacia

Stanovena hodnota

Twyst
Prestup tepla z podiahového kirenia

zévisi od rozdielu tepldt

Twyst. poz. | (podiahalvnat. teplota)

=

- t

= /

e
_/

“

Pristu tepia
W)

-{o7cBIC T T, .

okolia Wi

T § 43 8T oYW

Komfort Nepohodlie Toot - it ()

22°C Teplota podlahy (T,) 30°C

Pri ekvitermickej regulacii, T, sa udrZiava ¢o najnizsia

www.szchkt.org
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda
Odmrazovanie pomocou
.I reverzibilného obehu

Chladiaci obeh tepelného Cerpadla je reverzovany
(obrdteny), teda namrznuty vyparnik a kondenzator si
zamenia svoje funkcie. To je realizované pomocou
Stvorcestného ventilu, ako je znazornené na obrazkoch

ey fo
L [®] L@ |
vouj— LT
UEie-  (LEide-
eapo CoT=

Tr
SZ CHKT

www.szchkt.org

Odvod kondenzatu z vyparnika
BF TC vzduch - voda

Nutné protimrazové opatrenia
(odporovy kabel)

Bez kondenzacnej vane pod vyparnikom (s volnym odtokom do
Strkového podloZia) protimrazové opatrenia nie st nutné pri
minimalnej vyske 30 cm nad povrchom

SZ CHKT

www.szchkt.org

2.3.2016
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Pri inStalacii tepelnych Cerpadiel vzduch-vzduch,
| vzduch - voda plati

Pre instalaciu vonkajSej jednotky nie je potrebné Gradné
stavebné povolenie.

Je potrebné sa uistit/, Ze voda z odmrazovania méze byt
odvadzana v nezamfzajlcej hibke, alebo to méze byt
zabezpecené ohrievanym odvodriovacim kanalom.

Umiestnenie vonkajsich jednotiek musi byt’ z hl'adiska hluku
vykonané vel'mi zodpovedne. Nikdy sa nesmie umiestnit’
vonkajsia jednotka napriklad pod okna spalne.

Treba brat’ citlivo do Gvahy poziadavky susedov, aby neboli
ruseni

www.szchkt.org

Hlucnost’ - sposob
umiestnenia vonkajsej jednotky
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Nas&vanie vzduchu TC v
BI objekte — zamedzit’ skratu

www.szchkt.org

Prietok
kondenzatorom tepelného Cerpadia

je nutné, aby bol zaisteny dostatocCny prietok
kondenzatorom a to aj ak su uzatvarané niektoré okruhy
regulacnymi ventilmi.

Ak dostatocny prietok cez kondenzator nie je zaisteny je
nutné inStalovat’ do systému

= Anuloid (akumulator) alebo

= prepustaci ventil, aby prietok bol za vSetkych podmienok zaisteny

www.szchkt.org
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Typové projekéné
Bl podklady a projekt €2

Spravidla kazdy dodavatel tepelnych cerpadiel ma
spracované

projekéné podklady pre kazdy typ TC,

podla ktorych sa vypracuje
Projekt vykurovania, primarneho okruhu pre novostavbu.

Navrh instalacie TC pre rekonstrukciu RD podla aktudlneho
stavu.

www.szchkt.org

Dobre navrhnuté a vyprojektované
Bl tepelné erpadlo

USetri pre uzivatela 60 az 70 % energie pre vykurovanie a ohrev vody

UmoZiuje chladenie i ohrev bazéna

USetri viac ako 60 % emisii CO2

Posunie objekt do vySSej energetickej triedy. Potrebné je:
Chod TC (aj el. dopInkovych zdrojov) ,povolovat* len podas nizkej tarify
Pri TC vzduch-voda presunut ohrev TV na defi (obmedzit v noci)
Uspornejsia prevadzka sa dosiahne TC s premenlivou kondenzaciou

Minimalizovat pocet zastaveni a Startov kompresora

www.szchkt.org
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3. Vyber zhotovitel'a

.I inStalatérskej firmy - koordinacia remesiel subkontrakty

Zhotovitel

Subdodavatelia | subdodavatelia

Elektri L vrns Kirendr [0} Chladiar Stavebna
kér firma firma firma

~
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Firmy instalujlce tepelné ¢erpad|a

—
- -~

-~
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m— el e -

Bl Zoznam na strénke MH SR

Ministerstvo hospodarstva
Slovenske] republiky

Zoznam instalatérov pre tepelné éerpadla, ktorym bolo vydané csvedéenie pre initalatérov podla zakona €.

309/2009 Z.2.

1 Baxa 201270001 19.12.2012
2 Garaj Martin 20120002 19.12.2012
3 Gumik Pavel 2012/D/003 19.12.2012
4 Hriandik Ivan 2012/0/004 19122012
5 Pediman [Jan 2012D/00S 19.12,2012
] Plevik Ivan 2012/D/006 19.12.2012
7 Rehoréik Rébart 2012/0/007 19.12.2012
8 Urita Dugan dusan urica@amail.com 201270/008 19.12.2012
9 Barinec 2014/D/001 13.6.2014

2014/D/002 13.6.2014

e B BT ]

www.szchkt.org
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Miesta na mape
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Preda] TCv Europe za jednotlivé roky a kumulovane. V EU sa preda takmer 800 tis TC

rotne. To znamena priemerne 1,6 TC na 1000 obyvatel'ov. U nas sa preda do 1000 TC¢
(Q\za rok, to znamené asi 0.2 TC na 1000 obyvatel'ov. To je asi 8 x menej, ako je eurdpsky
SZ CHKT

priemer. Na Urovni eurdpskeho priemeru je predaj TC v CR. www.szchkt.org

2.3.2016
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Ml 4. Instalacia

Ako prebieha montaz tepelného Cerpadla

Co obsahuje dodavka a montaz tepelného
Cerpadla so systémom zem-voda / vzduch-voda?

Na ¢o si davat’ pri dodavke systému s TC pozor?

www.szchkt.org

Instalacia tepelného cerpadla
Biv 7 krokoch:

krok 1 — Rozhodovanie o systéme TC a vyber zhotovitela

krok 2 - Navrh tepelného cerpadla (zem(voda)-voda / vzduch-voda)

krok 3 — Realizacia primarneho zdroja energie — len u zem-voda a voda-voda
krok 4 — Montaz tepelného Cerpadla vratanie vykurovacieho systému

krok 5 — Zapojenie elektroinstalacie a regulacie TC

krok 6 — Uvedenie do prevadzky, nastavenie

krok 7 — Odovzdanie vykurovacieho systému s tepelnym cerpadlom
zakaznikovi

www.szchkt.org

2.3.2016
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BF Kroky 1a2

Krok 1 Rozhodovanie o systéme TC a vyber zhotovitel'a
Vyber vhodného zdroja tepla pro vykurovanie Vasho rodinného domu
Porovnanie nakladov na hospodarnu prevadzku — jednou z moznosti
najhospodarnejsej prevadzky je tepelné cerpadlo!
Ocakavané nadobudacie naklady systému s TC — financovanie

Krok 2
ZACNITE OD PROJEKTU !

1) Wpocet tepeinej straty, ..., resp. potrebny vykurovaci vykon

2) Preverenie elektrickej pripojky ohladom na potrebny prikon

3) Névrh vykurovacieho systému = stanovenie max. vystupnej teploty
4) Volba nizko potencidlneho zdroja tepla

5) Vyber vhodného tepelného Cerpadia

6) Hydraulické zapojenie

Vyber vhodného dodavatela tepelného Cerpadla vratane vykurovacieho systému a PO
Cenova ponuka a zmluva o dielo
\Vybavenie povoleni, financovanie, dotacia
SZ CHKT

www.szchkt.org

Bl Kroky 3 a 4

Krok 3 — Realizacia primarneho zdroja energie
zemna sonda, plochy kolektor, studne — projekt, dimenzovanie

sposob realizacie vybraného zdroja, hydraulickej, elektrickej schémy
Priprava technickej dokumentécie pre ziskanie povolenia na vrty, studne
Vyvrtanie, vykop, polozenie kolektorov, pripojenie do zberaca

Krok 4 — montaz TC

hydraulické zapojenie tepelného Cerpadla, pripadne akumula¢ného zasobnika a
zasobnika TV vratane instalacie vykurovacieho systému a délezitych bezpecnostnych
prvkov podla projektu

preplachnutie a naplnenie primarneho a vykurovacieho okruhu, tlakova skuska,
odvzdusnenie, kontrola pretlakového ventila

Cerpacia skii$ka studne aspori 72 hodin
Montdz vonkajsej/vnutornej jednotky, osadenie, prepojenie, ak ide o multi split systém

SZ CHKT www.szchkt.org
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BF Kroky 5a6

Krok 5 Zapojenie elektroinstalacie
po hydraulickom zapojeni TC a hydraulickych prvkoch vykurovacieho systému je
na rade silové zapojenie TC a zapojenie regulacie

Silové zapojenie TC, pripadne el. ohrevu( istenie)

Zapojenie hydraulickych akcnych prvkov do regulstora TC

Zapojenie MaR, osadenie snimacov tlakov, teplot TC a vonkajsej teploty

Pripadné zapojenie HDO (blokacia doby VT)

Revizne spravy elektro f
Krok 6 Uvedenie TC do prevadzky i

Po pripojeni vSetkych stcasti tepelného Cerpadla je potrebné systém naplnlt

nastavit’ tak, aby zariadenie bolo schopné prevadzky. DéleZité je spravne

nastavenie regulcie a presné nastavenie TC a vykurovacieho systému.

spustenie - kontrola parametrov, zapis do odovzdavacieho protokolu
Vykonava odborna servisna firma

7 CIIKT www.szchkt.org

1) ’9

- sa
bt |
4

Bl Krok 7

Krok 7 Odovzdanie diela, zoznamenie s obsluhou
zavereCna faza, kedy dochadza k odovzdaniu hotového diela
zakaznikovi instalatérom s osvedcenim. Sucast'ou
odovzdania je:

Zoznamenie zakaznika so zarucnymi podmienkami, s obsluhou
tepelného Cerpadla, primarneho okruhu a s vykurovacim systémom

Navody k obsluhe vratane dokumentacie (projektu)

Protokol o uvedeni do prevddzky s nastavenymi hodnotami
Dokumentdacia: Projekt, protokoly, zarucné listy, servisnd knizka
Zmluva na servisné zabezpecenie, preventivne prehliadky
Informécia: Co robit’ pri poruche.

www.szchkt.org

xIx
SZ CHKI
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Ml 5. Prevadzka

Skusenosti s tepelnymi Cerpadlami potvrdzuju,
Ze poruchy na:

= Nepriame - 95 % su problémy predovsSetkym
z prevadzky vykurovacieho systému

« Priame — len 5 % je vinou tepelného Cerpadla.

www.szchkt.org

Podiel portich TC zem-voda nahldsenych vyrobcom
z celkového poctu 30 000 ks v rokoch 2010-2012
BIf vo Svédsku

Poruchy T v ziruéne] dobe oznd mené wyrobcom

m Unik chladiva

m Kompresaory
Expanzny ventil
Cerpadlo

M Teplotné &idla

= Prepinaci ventil

H Riadenie

W Z3sobnik TV

M Presostat

B Expanzna nadoba

B Ostatné

www.szchkt.org

2.3.2016
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Tepelné Cerpadla sa
Bf nevypinaju, neutimuju

Pretoze nemaju Sancu rychlo zvysit’
pozadovanu teplotu a moze sa pripnut’
doplnkovy zdroj. To je drahSie!

Vyhodou je moznost’ ovladat’ tepelné
Cerpadlo cez internet a vyuZit' online
diagnostiku a technickd podporu.

SZ CHKIT www.szchkt.org

- Pravidelna udrzba

Dajte si vysvetlit’ obsah a cenu

Prinajmensom raz do roka, servisny pracovnik kontroluje, ¢i systém pracuje vo vhodnom prevadzkovom
reZime. Postup vykonavania servisnych zasahov odporicanych vyrobcom je uvedeny v navode na obsluhu.
Servisny pracovnik vykondva nasledovné tkony:

Opytat’ sa zakaznika, Ci boli nejaké problémy s prevadzkou v uplynulom obdobi;

Skontrolovat’ vsetky vzduchové a vodné filtre kazdé tri mesiace;

Skontrolovat/, ¢i st nejaké indikacie poruchovych stavov;

Skontrolovat’ tesnost’ zariadenia na unik chladiva;

Skontrolovat’ vykonnost' tepelného Cerpadla;

Skontrolovat’ Groven tlakov Cerpadla zemného kolektoru;

Vizudlna a sluchova kontrola systému (nezvycajné zvuky, oviddaci panel, izoldcia, stopy po uniku,

kondenzacii vody, apod.);

Pravidelna kontrola nemrzndcej zmesi;

Kontrola elektrickych kontaktov;

Kontrola funkcie elektrickych motorov kompresora, ventilatorov, Cerpadiel;

Kontrola nastavenia ovladania tepelného Cerpadla;

Nahradenie vsetkych zistenych poskodenych casti, vodicov, kablov;

Vycistenie filtrov vodnych Cerpadiel a vymennikov tepla;

Kontrola vSetkych skrutiek a spojeni (dchytky, istenie, apod.);

Vymena poskodenych casti izolacie;

Pred privolanim $pecialistu od vyrobcu alebo predajcu, inStalatér by mal najskdr skontrolovat,
overit’ si, ¢i chyba je v tepelnom Cerpadle alebo v ostatnych Castiach systému

LY
SZ CHKT

www.szchkt.org

2.3.2016

28



www.szchkt.org

Spravny vyber a spokojnost’ s tepelnym
| Cerpadlom praje SZ CHKT Rovinka, ¢len EHPA

n Zdroj 80-66%
Vzduch, zem, voda

Zdroj

AT a.0rq
87 CHKT www.szchkt.org
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